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Abstract 

Innovative engineering and construction technologies (SL-10) 

2021/2022 Sem. 1 

Course Description 

 

The purpose of the course "Innovative Engineering and Construction 

Technologies" is to provide the graduate with the necessary knowledge, practical skills 

and competencies in innovative technologies for the production of building materials, as 

well as the design and construction of construction projects. 

The study of the discipline involves the consideration of modern principles of 

development of the composition of mortars and concretes as a complex composite 

material. At the same time both own developments and recommendations of 

manufacturers of construction chemicals are used. The course considers reinforced and 

highly effective concretes, features of application and manufacture of structures from 

the considered materials. 
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1 Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів – 4 

Галузь знань 

19 – Архітектура та 

будівництво 
Вибіркова 

Модулів – 1 

Спеціальність 

(професійне 

спрямування): 

192 – Будівництво та 

цивільна інженерія 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 1 1-й  

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання – 

контрольна робота 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 120 
1-й  

Тижневих годин: 

аудиторних – 2,5; 

самостійної роботи і 

індивідуальної 

студента – 5 

Освітньо-

кваліфікаційний рівень: 

другий (магістерський) 

Лекції 

26 год.  

Практичні, семінарські 

14 год.  

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

80 год.  

Індивідуальні завдання 

(у межах самостійної 

роботи): 

розрахунково графічна 

робота 

Вид контролю:  

Залік  

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 1 : 2. 

Застосовані скорочення: 

ЗВО – здобувач вищої освіти 

ЗК – загальні компетентності; 

СК – фахові компетентності; 

ПРН – програмні результати навчання. 
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Передумови для вивчення дисципліни: дисципліна «Інноваційні інженерно-

будівельні технології» являє собою дидактичну ланку, що є складовою частиною 

комплексу знань з будівництва та цивільної інженерії. Дана дисципліна 

базується на вивченні таких дисциплін, як Будівельне матеріалознавство, 

Будівельні конструкції, Залізобетонні конструкції, Будівельна практика. 

 

2 Мета навчальної дисципліни 

Мета курсу «Інноваційні інженерно-будівельні технології» - надати здобувачу 

вищої освіти необхідні знання, практичні навички та компетентності з 

інноваційних технологій виробництва будівельних матеріалів, а також 

проектування та зведення будівельних об’єктів. 

Вивчення дисципліни передбачає розгляд сучасних принципів розробки складу 

будівельних розчинів та бетонів як складного композиційного матеріалу. При 

цьому використовуються як власні наробки так і рекомендацій виробників 

будівельної хімії. В курсі розглядаються бетони армовані та високоефективні, 

особливості застосування та виготовлення конструкцій з розглянутих матеріалів. 

Під час вивчення дисципліни здобувач вищої освіти (ЗВО) має набути або 

розширити наступні загальні (ЗКх) та фахові (ФКх) компетентності, передбачені 

освітньою програмою: 

загальні: 

ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 2. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

ЗК 6. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

ЗК 8. Здатність вирішувати професійні завдання з урахуванням вимог 

цивільного захисту. 

ЗК 9. Здатність спілкуватися іноземною мовою. Здатність спілкуватися з 

професійних питань усно та письмово, а також засвоювати інформацію 

шляхом читання джерел однією з іноземних мов. 

фахові: 

СК 3. Здатність забезпечувати безпеку при управлінні складними процесами в 

галузі будівництва та цивільної інженерії. 

СК 10. Здатність використовувати знання й розуміння для оцінки загроз і 

ризиків у промисловому та цивільному будівництві. 

 

3 Очікувані результати навчання з дисципліни 

Під час вивчення дисципліни ЗВО має досягти або вдосконалити наступні 

програмні результати навчання (ПРН), передбачені освітньою програмою: 

ПРН 2 Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що 

включають сучасні наукові здобутки, а також критичне осмислення 

сучасних проблем в галузі будівництва та цивільної інженерії для 

розв’язування складних задач професійної діяльності; 
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ПРН 5 Вільно спілкуватися державною та іноземною мовами усно і 

письмово для обговорення професійних проблем і результатів діяльності у 

сфері архітектури та будівництва. 

ПРН 6 Застосовувати сучасні математичні методи для аналізу 

статистичних даних, розрахунку та оптимізації параметрів проектування та 

технологічних процесів зведення будівель та споруд; 

ПРН 8 Відслідковувати найновіші досягнення в обраній спеціалізації, 

застосовувати їх для створення інновацій; 

ПРН 9 Підбирати сучасні матеріали, технології і методи виконання 

процесу будівельного виробництва, враховуючи архітектурно-планувальну, 

конструктивну частину проекту та базу будівельної організації. 

ПРН 11 Дотримуватись норм академічної доброчесності, знати основні 

правові норми щодо захисту інтелектуальної власності, комерціалізації 

результатів науково-дослідної, винахідницької та проектної діяльності. 

 

Здобувач вищої освіти після вивчення курсу повинен знати: 

вплив типів наповнювачів на рухливість та міцність розчинів та бетонів; 

технологію отримання армованих, високоефективних, 

самоущільнюючихся та інших спеціальних бетонів; 

особливості застосування бетонів та розчинів в різноманітних 

конструкціях. 

4 Критерії оцінювання результатів навчання 

З тими ЗВО, які до проведення підсумкового семестрового контролю не 

встигли виконати всі обов’язкові види робіт та мають підсумкову оцінку від 0 до 

29 балів (за шкалою оцінювання), проводяться додаткові індивідуальні заняття, за 

результатами яких визначається, наскільки глибоко засвоєний матеріал, та чи 

необхідне повторне вивчення дисципліни. 

Дисципліну можна вважати такою, що засвоєна, якщо ЗВО: 

знає: 

- сучасні напрямки модифікації бетонів та будівельних сумішей; 

- основи застосування модифікаторів; 

- вплив умов навколишнього середовища на темпи набору міцності 

бетонів; 

вміє: 

– класифікувати хімічні домішки за призначенням; 

– аргументовано обирати бетони для різних умов застосування. 

5 Засоби діагностики результатів навчання 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання з 

дисципліни Інноваційні інженерно-будівельні технології є поточний та 

семестровий контроль. 

Поточний контроль складається з модульних контролів, що формуються у 

системі дистанційного навчання MOODLE у вигляді стандартизованих тестів. 
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Банк тестів знаходиться в пакеті документації на дисципліну. До поточного 

контролю також відноситься захист Практичнихних та Розрахунково-графічної 

робіт. Запитання для поточного контролю знаходяться у відповідних методичних 

рекомендаціях. 

Семестровий контроль проводиться у вигляді заліку, запитання до якого 

розміщується у системі дистанційного навчання MOODLE. 

ЗВО додатково отримують бали за презентації та виступи на наукових 

заходах за тематикою дисципліни. 

6 Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Інноваційні інженерно-будівельні технології 

Тема 1. Вплив хімічних домішок. Деформативні властивості сучасних 

товарних бетонів. 

Первісна усадка бетонної суміші. Усадка бетону. Модуль пружності і 

деформації бетону при короткочасному навантаженні. Деформації повзучості. 

Температурні деформації. Фізичні властивості бетону. Щільність бетону. 

Проникність бетону. Морозостійкість бетону. 

Тема 2. Корозія бетону та шляхи захисту залізобетонних конструкцій. 

Особливості впливу агресивних середовищ на бетон і залізобетон. Види 

корозії бетону в рідкому агресивному середовищі. Прогнозування глибини 

руйнування бетону при корозії. Корозія арматури в бетоні. Корозія бетону при дії 

лугів цементу на кремнезем заповнювач. 

Тема 3. Вплив температури на темпи твердіння бетонів. 

Твердіння бетону за нормальних умов. Твердіння бетону в зимовий період. 

Твердіння бетону при підвищених температурах. 

Тема 4. Різновиди важкого бетону.  

Бетон для збірних залізобетонних конструкцій. Високоміцний бетон. Бетони 

з швидким набором міцності. Бетони на дрібному піску. Бетони для 

гідротехнічних споруд. Дорожній бетон. 

Тема 5. Дрібнозернистий бетон  

Особливості дрібнозернистого бетону. Проектування перспективних 

дрібнозернистих сумішей. Світові розробки. 

Тема 6. Застосування легких бетонів. Види наповнювачів  

Легкі бетони на пористих заповнювачах. Пористий легкий бетон. 

Великозернистий легкий бетон. 

Тема 7. Особливі види бетонів. 

Силікатні бетони. Цементно-полімерні бетони. Полімербетони. Фібробетони. 

Декоративні бетони. Арболіт. Жаростійкий бетон. Пористий бетон. Бетон з 

гіпсовим в’яжучим. 

Тема 8. Спеціальні бетони. 

Використання та особливості застосування спеціальних в’яжучих. Бетони з 

спеціальними властивостями. Класифікація. Високоефективні бетони. 

Тема 9. Будівельні розчини та використання композитів в будівельній справі.  
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Основні поняття. Властивості розчинів. Технологія приготування розчинів. 

Види будівельних розчинів. Особливості приготування розчинів для зимових 

робіт.  Використання сухих сумішей. 

Тема 10. Приготування бетонної суміші. Бетонування монолітних 

конструкцій в несприятливих погодних умовах. 

 Приготування бетонної суміші. Світові тенденції. Методи ущільнення 

бетонної суміші. Технологія виготовлення монолітних залізобетонних 

конструкцій. Бетонування в зимових умовах. Шляхи підвищення продуктивності 

процесу та підтримання якості. 

Тема 11. Математичні методи в сучасній технології бетонів. 

Статистичні методи управління якістю бетонів. Основи математичного 

моделювання складу бетонів. Проектування складу бетонів за математичними 

моделями. Перспективи математичного методу проектування. 

Тема 12. Підвищення ефективності бетонів.  

Шляхи економії матеріалів. Економія енергетичних та трудових ресурсі. 

Ремонт бетонних та залізобетонних конструкцій. 

Тема 13. Шляхи розвитку технології бетонів. 

 Управління структуроутворення цементного бетону та композитів. Сучасні 

гіперпластифікатори. Тенденції подальшого розвитку пластифікаторів. 

Високоміцні легкі бетони. Прозорі бетони. 
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7 Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин для денної/заочної форми 
навчання 

В
с
ь

о
го

 

У тому числі 

Л
е
к
. 

П
р

. 

Л
а
б

. 

С
.р

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Змістовий модуль 1. 

1 Вплив хімічних домішок. 

Деформативні властивості 

сучасних товарних бетонів 

10 / 2 /0,

0 

0 /0,0 0 /0,

0 

8 / 

2 Корозія бетону та шляхи захисту 

залізобетонних конструкцій 

10 / 2 /0,

0 

2 /0,0  /0,

0 

6 / 

3 Вплив температури на темпи 

твердіння бетонів 

10 / 2 /0,

0 

2 /0,0  /0,

0 

6 / 

4 Різновиди важкого бетону 12 / 2 /0,

0 

4 /0,0  /0,

0 

6 / 

5 Дрібнозернистий бетон 8 / 2 /0,

0 

0 /0,0  /0,

0 

6 / 

6 Застосування легких бетонів. Види 

наповнювачів 

10 / 2 /0,

0 

2 /0,0  /0,

0 

6 / 

7 Особливі види бетонів 10 / 2 /0,

0 

2 /0,0  /0,

0 

6 / 

8 Спеціальні бетони 10 / 2 /0,

0 

2 /0,0  /0,

0 

6 / 

9 Будівельні розчини та 

використання композитів в 

будівельній справі 

8 / 2 /0,

0 

0 /0,0 0 /0,

0 

6 / 

10 Приготування бетонної суміші. 

Бетонування монолітних 

конструкцій в несприятливих 

погодних умовах 

8 / 2 /0,

0 

0 /0,0 0 /0,

0 

6 / 

11 Математичні методи в сучасній 

технології бетонів 

8 / 2 /0,

0 

0 /0,0 0 /0,

0 

6 / 

12 Підвищення ефективності бетонів 8 / 2 /0,

0 

0 /0,0 0 /0,

0 

6 / 

13 Шляхи розвитку технології бетонів 8 / 2 /0,

0 

0   0 /0,

0 

6 / 

  Разом за змістовим модулем 1 120 / 26 / 14 /  
 

80 / 

  Усього годин за дисципліну 120 0 26 0 14 0  0 80 0 
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8 Теми лабораторних занять 

Навчальним планом проведення лабораторних робіт не передбачено. 

 
 

9 Теми практичних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

(д/з) 

1 ПРОЕКТУВАННЯ СКЛАДУ АРБОЛІТУ  4 / 

2 ПРОЕКТУВАННЯ СКЛАДУ ЛЕГКОГО БЕТОНУ НА МІНЕРАЛЬНОМУ 

ЗАПОВНЮВАЧІ  

6 / 

3 ПРОЕКТУВАННЯ СКЛАДУ ПОЛІМЕРБЕТОНУ 

 

4 / 

Разом  14 / 

10 Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

(д/з) 

1 Вплив хімічних домішок. Деформативні властивості сучасних товарних 

бетонів 

8 / 

2 Корозія бетону та шляхи захисту залізобетонних конструкцій 6 / 

3 Вплив температури на темпи твердіння бетонів 6 / 

4 Різновиди важкого бетону 6 / 

5 Дрібнозернистий бетон 6 / 

6 Застосування легких бетонів. Види наповнювачів 6 / 

7 Особливі види бетонів 6 / 

8 Спеціальні бетони 6 / 

9 Будівельні розчини та використання композитів в будівельній справі 6 / 

10 Приготування бетонної суміші. Бетонування монолітних конструкцій в 

несприятливих погодних умовах 

6 / 

11 Математичні методи в сучасній технології бетонів 6 / 

12 Підвищення ефективності бетонів 6 / 

13 Шляхи розвитку технології бетонів 6 / 

Разом  80 / 

11 Індивідуальні завдання 

Робочим планом передбачено виконання індивідуальних завдань з 

дисципліни у вигляді розрахунково-графічної роботи. У ній ЗВО наводять опис 

досліджених питань, а також вирішують практичне завдання діяльності фахівця 

спеціальності 192 – Будівництво та цивільна інженерія відповідно до отриманих 
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варіантів завдань. Форми контролю та оцінювання виконання розрахунково-

графічної роботи наведені в таблиці. 

 
Вид роботи Форма контролю Кількість балів 

Правильність виконання 

роботи 

1.  Обґрунтованість технічних рішень  0… 15 

Оформлення роботи 1. Відповідність оформлення вимогам 0… 3 

  2. Своєчасність виконання 0… 2 

Захист розрахунково-

графічної роботи 

Самостійність виконання  (відповіді 

на запитання) 

0… 10 

Разом 0… 30 

 

12 Методи контролю 

Оцінювання знань ЗВО здійснюється відповідно до «Положення про 

поточне та підсумкове оцінювання знань здобувачів вищої освіти Національного 

університету «Чернігівська політехніка»» зі змінами, затверджено вченою радою 

НУ "Чернігівська політехніка" (протокол № 6 від 31.08.2020 р.) та введено в дію 

наказом ректора від 31.08.2020 р. №26.  

З дисципліни ЗВО може набрати до 60-75% підсумкової оцінки за 

виконання всіх видів робіт, що виконуються протягом семестру і до 40-25% 

підсумкової оцінки – на заліку.  

Виконання та особистий захист усіх Лабораторних робіт, зазначених у 

робочій навчальній програмі з дисципліни, є обов’язковим. Поточний контроль 

проводиться шляхом спілкування із ЗВО під час лекцій та консультацій та 

опитувань ЗВО під час захисту лабораторних робіт. 

Результати поточного контролю за відповідний модуль оприлюднюються 

викладачем на наступному аудиторному занятті. Бали, які набрані ЗВО під час 

модульного контролю, складають оцінку поточного контролю. 

Оцінка за результатами вивчення дисципліни формується шляхом 

додавання підсумкових результатів поточного контролю до оцінки, отриманої під 

час заліку. Взаємозв’язок між набраними балами і оцінкою наведений у розділі 

13. 

У випадку, якщо ЗВО протягом семестру не виконав в повному обсязі 

передбачених робочою програмою всіх видів навчальної роботи, має 

невідпрацьовані роботи або не набрав мінімально необхідну кількість балів, він не 

допускається до складання іспиту під час сесії, але має право ліквідувати 

академічну заборгованість у порядку, передбаченому «Положенням про поточне 

та підсумкове оцінювання знань ЗВО НУ "Чернігівська політехніка"». 

Перездача пропущених без поважних причин проміжних контрольних 

робіт (тестів) або з метою підвищення кількості набраних балів упродовж 

семестру не дозволяється. Повторне складання заліку з метою підвищення 

позитивної оцінки не дозволяється. 

За результатами семестру в екзаменаційну відомість виставляється оцінка 

відповідно до шкали оцінювання, що наведена в наступному розділі. 
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13 Розподіл балів, які отримують ЗВО 
 

Поточний контроль 

Модуль за тематичним планом дисципліни та форма 

контролю 

Кількість 

балів 

Змістовий модуль 1. Інноваційні інженерно-будівельні 

технології 

 

1 Опанування лекційного матеріалу (довільне теоретичне 

запитання перед 10 лекціями протягом семестру) 

0…2 

Підсумкова оцінка поточного контролю за семестр 0…20 

 

Підсумковий модульний контроль 

Модуль за тематичним планом дисципліни та форма 

контролю 

Кількість  

балів 

1. Опитування у відповідності до тем лекцій. 0…20 

 

Підсумкова семестрова оцінка 

  

Види робіт Кількість балів 

Поточний контроль 0 – 20 

Контрольна робота 0 – 30 

Підсумковий модульний контроль 0 – 20 

Залік  0 – 30  

РАЗОМ 0 – 100 

 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

екзамен/ 

диференційований 

залік 

залік 

90 – 100 А відмінно  

 

зараховано 
82-89 В 

добре 
75- 81 С 

66-74 D 
задовільно 

60-65 Е 

0-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 
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14 Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких 

передбачає навчальна дисципліна 

Лекційний матеріал подається у вигляді презентацій за допомогою медіа-

проектора. Під час лекцій аналізуються проблемні ситуації, організовується 

зворотний зв'язок з аудиторією шляхом формулювання запитань у режимі діалогу. 

Під час практичнихних занять коротко розглядаються теоретичні положення 

відповідно до тематичного плану занять, докладно розбираються приклади, а 

надалі студентами самостійно вирішуються практичні задачі засвоєння методики 

роботи з різними наповнювачами бетонів, нормативною та довідковою 

літературою.  

15 Методичне забезпечення 

1. Інноваційні інженерно-будівельні технології. Методичні вказівки до 

виконання розрахунково-графічної роботи для здобувачів вищої освіти 

спеціальності 192 – Будівництво та цивільна інженерія. /Укл.: Ганєєв Т.Р. – 

Чернігів, НУ «Чернігівська політехніка», 2021. – 15с. 

2. Інноваційні інженерно-будівельні технології. Методичні вказівки до 

виконання лабораторних робіт для здобувачів вищої освіти за спеціальністю 

192 «Будівництво та цивільна інженерія», освітньо-професійною програмою 

"Будівництво та цивільна інженерія" /Укл. Ганєєв Т.Р. 

16 Рекомендована література 

 
Базова 

1. Сучасні композиційні будівельно-оздоблювальні матеріали / П. В. 

Захарченко, Е. М.Долгий, Ю. О. Галаган та ін. – К. : Інтертехнологія, 2005. – 

511 с. 

2. Дворкін Л. Й. Бетони спеціального призначення / Л. Й. Дворкін. – Київ: 

Кондор, 2017, 352 с. 

3. Модифицированные высококачественные бетоны / Научное издание. - М.: 

Издательство Ассоциации строительных вузов, 2006. - 368 с 

4. Ефективні технології бетонів та розчинів з сировини техногенного 

походження: монография / Л. Й. Дворкін, В. В. Житковський, В. В. Марчук 

[та ін.]. - Рівне: НУВГП, 2017. - 424 с. 

 

 

Допоміжна 

5. Конструкційні матеріали нового покоління та технології їх впровадження у 

будівництво / Р.Ф. Рунова, В.І. Гоц, І.І. Назаренко [та ін.]. – К: УВПК 

«ЕксОб», 2008. – 355 с. 

6. Дворкін, Л.Й. Бетони і будівельні розчини / Л.Й. Дворкін. – К.: Основа, 2005. 

– 448 с. 
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7. Баженов, Ю. М. Технология бетона : учебник / Ю. М. Баженов. – 5-е издание. 

– Москва : Издательство Ассоциации строительных вузов (АСВ), 2011. – 525 

с. 

8. ДСТУ Б В.2.6-156:2010 Бетонні та залізобетонні конструкції з важкого 

трьохкомпонентного бетонуДСТУ Б В.2.7-176:2008 Суміші бетонні та бетон. 

Загальні ТУ 

9.  ДСТУ-Н Б В.2.7-175:2008. «Руководство по применению химических 

добавок в бетонах и строительных растворах» 

10.  ДСТУ Б В.2.7-224:2009. «Бетоны. Правила контроля прочности» 

11.  ДСТУ Б В.2.7-215:2009. «Бетоны. Правила подбора состава» 

12.  ДСТУ Б В.2.7-23-95. «Растворы строительные» 

13.  ДБН В.2.7-64-97. «Правила применения химических добавок в бетонах и 

строительных растворах» 

 

Інформаційні ресурси 

1. Сухі будівельні суміші URL: https://kovalska.com/ua/siltek 

2. Сухі суміші для сучасного будівництва: тенденції до зростання URL: 

https://www.profbuild.in.ua/ru/stati/490-sux-sumsh-dlya-suchasnogo-

budvnicztva-tendencz-do-zrostannya 

3. ВИСОКОЕФЕКТИВНІ СУПЕРПЛАСТИФІКАТОРИ URL: 

https://www.mc-

bauchemie.ua/%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B8-

%D0%B7%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B

2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F/%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0

%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0-

%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%

BE%D0%B2%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C/%D1%81%D1%84%D0

%B5%D1%80%D0%B8-

%D0%B4%D1%96%D1%8F%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%

81%D1%82%D1%96/%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0

%BD%D0%B8%D0%B9-

%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD.html 

4. https://eln.stu.cn.ua/course/view.php?id=2805 (посилання на сторінку 

дисципліни в системі дистанційного навчання moodle) 
 

https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/5-1-0-800
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/5-1-0-800
https://kovalska.com/ua/siltek

